CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICO EDUCACIONAL
29271.01.01/2026.03-00 PARA IMPLEMENTACAO DE CURSOS PARA
CAPACITACAO QUE ENTRE SI CELEBRAM AS PARTES INDICADAS
NO PREAMBULO DESTE INSTRUMENTO

A FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - FUNDEP, inscrita no CNPJ/MF
sob o n°® 18.720.938/0001-41, com sede na Avenida Presidente Antdnio Carlos, n® 6627, Pampulha,
Belo Horizonte — Minas Gerais, CEP 31270-901, neste ato representada por seu Presidente, Professor
Jaime Arturo Ramirez, e-mail presidencia@fundep.com.br, doravante denominada
COORDENADORA; ¢

A UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA, autarquia federal
inscrita no CNPJ/MF sob o n° 24.529.265/0001-40, com sede na Avenida Francisco Mota, n°® 572,
Presidente Costa e Silva, Mossord — Rio Grande do Norte, CEP 59625-900, neste ato representada na
forma dos seus atos constitutivos, doravante denominada INSTITUICAO SELECIONADA, com
interveniéncia administrativa ¢ financeira da FUNDACAO GUIMARAES DUQUE, fundacio
privada inscrita no CNPJ/MF sob o n° 08.350.241/0001-72, com sede na Avenida Francisco Mota, n°
572, Campus UFERSA, Presidente Costa e Silva, Mossor6 — Rio Grande do Norte, CEP 59625-900,
neste ato representada na forma dos seus atos constitutivos, doravante denominada FUNDACAO DE
APOIO.

CONSIDERANDO:

I-  Que o Governo Federal, nos termos da Lei n° 14.902/2024, instituiu o Programa Nacional de
Mobilidade Verde e Inovagdo - Mover, que substituiu o Programa Rota 2030 e tem como
objetivo apoiar e promover o desenvolvimento tecnologico, a competitividade, a inovagdo, a
seguranga veicular, a protecdo ao meio ambiente, a eficiéncia energética e a qualidade de
automoveis, caminhdes, 6nibus, chassis com motor, maquinas autopropulsadas e autopegas;

II- Que a Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa — Fundep foi credenciada como Institui¢do
Coordenadora, nos termos da Portaria SEPEC/ME n° 10.033, de 25 de novembro de 2022,
com a finalidade de coordenar o programa prioritario “Linha VI — Estimulo a produgio de
tecnologias relacionadas a conectividade veicular”, do Programa Mover;

II- Que um dos objetivos do programa prioritario mencionado ¢ a capacitagdo, formagdo e
treinamento de profissionais do setor automotivo;

IV- Que a Fundep divulgou a Chamada MOBLAB 2.0: CHAMADA PUBLICA DE
FORMACAO E INOVACAO APLICADAS A CONECTIVIDADE VEICULAR, com a
finalidade de selecionar instituigdes que oferecam cursos no Eixo 3 da Linha VI:
Desenvolvimento de Competéncias em Andlise de Dados e Inteligéncia Artificial aplicada a
Analise de Sistemas Complexos; e

V- Que a proposta apresentada pela INSTITUICAO SELECIONADA foi aprovada por meio da
referida Chamada conforme resultado divulgado pela COORDENADORA em 17/07/2026.

As Partes resolvem firmar o presente CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICO
EDUCACIONAL, mediante as seguintes clausulas e condigdes:
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CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

O presente CONTRATO tem por objeto a execugdo do curso Trilha de Aprendizagem Aplicada —
Manutencio Preditiva Veicular (3 sub cursos de extensio + 3 PoCs) em modalidade presencial
para capacitagdo do publico-alvo descrito no edital.

O servigo sera realizado conforme o Plano Académico que passa a fazer parte deste instrumento
juridico como anexo em conformidade com o disposto na chamada e no Manual de Operag¢des da
Fundep.

CLAUSULA SEGUNDA - DA EXECUCAO DAS ATIVIDADES

Para a execucdo das atividades ora contratadas, a INSTITUICAO SELECIONADA colocara a
disposicdo da COORDENADORA toda sua infraestrutura necessaria para a execucdo do objeto do
presente instrumento, comprometendo-se a manter um grupo de apoio composto por profissionais
selecionados com a formagdo e experiéncia nas atividades a serem desenvolvidas.

Paragrafo Unico: a execugdo das atividades ora contratadas podera ser prorrogada desde que haja
acordo entre as partes, formalizado por um Termo Aditivo.

CLAUSULA TERCEIRA — DO PRECO E DA FORMA DE PAGAMENTO

Pelos servicos objeto deste instrumento, a COORDENADORA pagara a INSTITUICAO
SELECIONADA o valor equivalente ao nimero de alunos matriculados no curso, conforme prego
unitario estabelecido na proposta previamente selecionada e desde que atendido o limite minimo de
alunos, realizando as retengdes previstas legalmente.

Paragrafo Primeiro: o montante total a ser pago pelos servigos prestados nao podera exceder o valor
de RS 779.700,00 (setecentos e setenta e nove mil e setecentos reais), calculado a partir do nimero
maximo de alunos que podem ser matriculados.

Paragrafo Segundo: o pagamento serd realizado em até 30 (trinta) dias apos a emissdo da Nota Fiscal,
devidamente aprovada pela COORDENADORA.

CLAUSULA QUARTA — CONDICOES DE PAGAMENTO

Na hipotese da INSTITUICAO SELECIONADA entregar os documentos comprobatdrios da
realizacdo dos servigos avencados e/ou documentos que habilitem o pagamento pela
COORDENADORA fora do prazo contratual, dificultando o cumprimento do prazo pela
COORDENADORA, a data do vencimento para a realizagdo do deposito sera postergada
proporcionalmente ao atraso na entrega dessa documentagdo, acrescida do prazo de 05 (cinco) dias
uteis de que dispde a COORDENADORA para realizar a conferéncia dos dados constantes na referida
documentag@o.

Paragrafo Primeiro: na nota fiscal emitida deverd constar obrigatoriamente, além da data de
assinatura do CONTRATO e do periodo a que se refere a prestacdo dos servigos, as seguintes
informacdes:

a) O numero do instrumento contratual ao qual se vincula a respectiva nota;
b) O nome e codigo do banco;
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c) Ageéncia, codigo e endereco;
d) Numero da conta corrente da INSTITUICAO SELECIONADA; e
e) Quantidade de matriculas confirmadas.

Paragrafo Segundo: sempre que for apresentado faturamento com informagdes bancarias diferentes
daquelas indicadas por for¢a desta clausula, estas alteragdes somente serdo consideradas se
acompanhadas de comunica¢do formal 8 COORDENADORA, e somente prevalecerdo para o fim
especifico deste pagamento.

Paragrafo Terceiro: a remuneracio somente ser devida pela COORDENADORA a INSTITUICAO
SELECIONADA ap6s a apresentacao das respectivas notas fiscais.

Paragrafo Quarto: fica assegurado a COORDENADORA o direito de deduzir do pagamento devido
4 INSTITUICAO SELECIONADA, independente da aplicagdio de multas, importincias
correspondentes a débitos que esta ultima tiver dado causa.

Paragrafo Quinto: o comprovante de depdsito bancario valera como quita¢do da quantia devida pela
COORDENADORA a INSTITUICAO SELECIONADA pelos servigos prestados em razio da
celebragdo deste instrumento.

Paragrafo Sexto: para assegurar o cumprimento das obrigagdes definidas neste CONTRATO, como
de responsabilidade da INSTITUICAO SELECIONADA, a COORDENADORA poder4, nas
hipoteses em que se verificar cumprimento irregular das obrigagdes contratuais, reter parcelas de
pagamentos contratuais ou eventuais créditos de sua titularidade, mediante notificacdo escrita a
INSTITUICAO SELECIONADA, com prazo de 15 (quinze) dias para a correcio de eventuais
irregularidades, podendo proceder a retengdo dos pagamentos somente se a INSTITUICAO
SELECIONADA nao o fizer injustificadamente, ficando certo que a COORDENADORA podera
aplicar, ainda, as penalidades contratuais e legais cabiveis a espécie respeitadas as limitagdes deste
CONTRATO. O mesmo se aplica a FUNDACAO DE APOIO.

Paragrafo Sétimo: os pagamentos previstos nesta cldusula estdo expressamente condicionados ao
cumprimento de todas as condi¢des contratuais avencadas, ficando certo para as Partes que o
pagamento sem que sejam observadas as condigdes serd considerada mera liberalidade da
COORDENADORA ¢ dele ndo decorrerd nenhuma alteragdo ou novagao aos termos impostos, sendo
considerado, ainda, como simples pagamento e ndo quitagdo pela falta devida, ficando certo, ainda,
que a COORDENADORA podera aplicar, ainda, as penalidades contratuais e legais cabiveis a espécie,
respeitadas as limitagdes deste CONTRATO.

Paragrafo OQOitavo: sem prejuizo de qualquer outra disposicdo contratual, vindo a
COORDENADORA a responder por qualquer agdo ou reclamacgdo proposta por empregados da
INSTITUICAO SELECIONADA e/ou da FUNDACAO DE APOIO, e/ou qualquer terceiro em
decorréncia dos servigos prestados, poderda a COORDENADORA, mediante simples notificagdo
escrita, reter e utilizar os créditos de titularidade da INSTITUICAO SELECIONADA, até o montante
necessario ao pagamento integral da obrigacdo exigida, incluindo custas, despesas processuais e
honorarios advocaticios estipulados em 20% (vinte por cento) do valor estipulado em condenagio da
INSTITUICAO SELECIONADA ou FUNDACAO DE APOIO.

CLAUSULA QUINTA — DA NAO CONFORMIDADE DOS SERVICOS
PRESTADOS
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Caso a INSTITUICAO SELECIONADA deixe de cumprir tempestiva ou satisfatoriamente qualquer
de suas obrigacdes, e salvo se decorrente de fato imputavel exclusivamente 8 COORDENADORA,
esta Ultima, sem prejuizo das demais condi¢des previstas neste CONTRATO, tera o direito de
suspender os pagamentos até que tal obrigacdo seja satisfatoria e integralmente cumprida.

Paragrafo Primeiro: a insatisfagdo ou inadimpléncia de que trata esta Clausula devera ser precedida
por comunicagdo expressa dos fatos, na qual serd estipulado o prazo para corre¢do ou execugdo das

atividades em ndo conformidade com este CONTRATO e seus eventuais anexos.

Paragrafo Segundo: corrigido o impedimento do pagamento, este devera ocorrer no prazo maximo
de 05 (cinco) dias a contar da data da corregéo.

CLAUSULA SEXTA — DAS OBRIGACOES DAS PARTES
Sem prejuizo das disposi¢des contidas na legislagdo aplicavel, constituem obrigagdes das Partes:
6.1. DA COORDENADORA:

a) Prestar apoio necessario a INSTITUICAO SELECIONADA na execugio dos servigos ora
contratados;

b) Conduzir toda a coordenacdo técnica administrativa do objeto a ser contratado, inclusive
quanto ao envolvimento de terceiros;

¢) Garantir o acesso a informagdes que se fizerem necessarias para que os servigos possam
transcorrer normalmente, sem interrupgdes;

d) Dar andamento as providéncias a seu cargo;
e) Acompanhar a execucdo e inspecionar os servi¢os objeto deste CONTRATO, com amplos
poderes para recusa-los ou susta-los, desde que ndo estejam de acordo com as normas nele

estabelecidas;

f) Designar um funciondrio responsavel para o acompanhamento dos servicos junto a
INSTITUICAO SELECIONADA;

g) Efetuar o pagamento dos servigos executados e aprovados no prazo fixado, conforme
clausulas terceira e quarta deste CONTRATO; e

h) Fiscalizar a execug@o do objeto contratado.

6.2. DA INSTITUICAO SELECIONADA
a) Desempenhar os servigos na forma descrita no anexo deste CONTRATO com todo zelo e
diligéncia, observada a legislacdo vigente, resguardando os interesses da

COORDENADORA;

b) Divulgar, captar, planejar, executar, avaliar e certificar os cursos;
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d)

g)

h)

),

k)

D

0)

p)

Disponibilizar aos alunos os materiais didaticos do curso desde o inicio das aulas, observados
o cronograma ¢ a modalidade contratada (presencial ou online), assegurando o acesso a tais
materiais até a conclusdo do curso.

Dar inicio as aulas conforme cronograma constante no Plano Académico, cujo prazo podera
ser prorrogado mediante justificativa e prévia aprovagdo da COORDENADORA;

Informar 8 COORDENADORA o nome do responsavel técnico e equipe, com os documentos
que comprovem a qualificacao;

Monitorar e controlar o nimero de vagas oferecidas de forma a evitar superlotagao das turmas.
Observar a distribui¢do do percentual de até cinquenta por cento das vagas pelas empresas
apoiadoras;

Alocar a estrutura organizacional necessaria a boa execucdo dos servigos contratados;
Cumprir diligentemente os prazos, termos e condi¢des estabelecidos neste instrumento;

Agir de forma diligente e oportuna para atender a COORDENADORA, observando as boas
praticas de execugao dos servigos, normas de seguranga do trabalho e técnicas aplicaveis;

Responsabilizar-se por todos os documentos entregues pela COORDENADORA, enquanto
permanecerem sob sua guarda para a consecucao dos servicos pactuados, respondendo pelo
seu mau uso, perda, extravio ou inutilizagdo;

Utilizar-se de profissionais de comprovada capacidade técnica para a realiza¢do do objeto do
presente CONTRATO;

Substituir imediatamente, sempre que a COORDENADORA avaliar e julgar, o profissional
que esteja desempenhando suas fun¢des de forma insatisfatoria, ou tenha comportamento
inadequado quanto ao cargo que ocupa. Para tanto, a COORDENADORA fara uma
solicitagdo formal & INSTITUICAO SELECIONADA;

Assumir a responsabilidade por todos os encargos previdenciarios e obrigagdes sociais
previstas na legislacdo social e trabalhista em vigor, obrigando-se a salda-los na época
propria, uma vez que seus empregados ndo manterdo nenhum vinculo empregaticio com a
COORDENADORA;

Assegurar-se de que seus profissionais cumprirdo, enquanto da realizagdo dos servigos, 0s
regulamentos de seguranga e outros aplicaveis, particularmente os que disserem respeito a
salvaguarda de informagdes sigilosas;

Assegurar a execucdo dos servigos estipulados neste documento, observando os padrdes de
qualidade adequados e tomando em tempo as providéncias cabiveis para a corre¢do das
discrepancias que vierem a ocorrer, sem onus adicional para a COORDENADORA,;

Refazer qualquer servigo executado em desacordo com as exigéncias estipuladas no presente
contrato, ficando os custos desta tarefa a seu cargo;
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Q)

t)

Responsabilizar-se por acidentes ocorridos com pessoas ou bens que sejam direta ou
indiretamente decorrentes de negligéncia ou omissdo sua, de seus prepostos ou ainda de outros
a seu servigo, reparando os danos ou efetuando a compensagdo por lesdes corporais a que
derem causa;

Apresentar a COORDENADORA informacdes consolidadas sobre o total de alunos
matriculados, em conformidade com o documento a ser disponibilizado pela
COORDENADORA para valida¢do das matriculas;

Emitir documento fiscal e submeter a aprovagdo da COORDENADORA;

Encaminhar a Coordenadora, no sétimo més de execucdo, relatério parcial de atividades
contendo os resultados obtidos no primeiro semestre, nos casos de cursos com duragdo
superior a 6 (seis) meses; e

Enviar 8 COORDENADORA, em até 30 (trinta) dias apds a realizagdo do curso, um relatorio
técnico final com os resultados obtidos e os desafios observados.

6.3. DA FUNDACAO DE APOIO

a)

b)

d)

Gerir administrativamente os recursos referentes ao objeto deste CONTRATO;

Emitir Recibo, enderegado a COORDENADORA, para recebimento dos pagamentos
pertinentes ao objeto deste CONTRATO;

Comprovar, sempre que solicitado, o recolhimento de tributos e contribuigdes sociais a seu
cargo;

Realizar a contratacdo do pessoal, porventura necessario a execugdo do objeto do
CONTRATO, responsabilizando-se por todos os encargos trabalhistas, previdenciarios e
fiscais, decorrentes da contratacdo. Além de ser a tUnica responsavel por deter vinculo
trabalhista com os referidos profissionais;

Emitir, mensalmente, documento fiscal e submeter a aprovagio da COORDENACAO; e
Assegurar-se de que seus profissionais cumprirdo, enquanto da realizagdo dos servigos, os

regulamentos de seguranga e outros aplicaveis, particularmente os que disserem respeito a
salvaguarda de informagdes sigilosas.

CLAUSULA SETIMA — DAS RESPONSABILIDADES

7.1. TRABALHISTA

Cada PARTE se responsabiliza, individualmente, pelo cumprimento das obrigacdes trabalhistas,

previdenciarias, fundidrias e tributarias derivadas da relacdo existente entre si e seus empregados,

servidores, administradores, prepostos e/ou contratados, que colaborarem na execug@o do objeto deste

CONTRATO, de forma que ndo se estabelecera, em hipotese alguma, vinculo empregaticio ou de
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qualquer outra natureza com a COORDENADORA, e a INSTITUICAO SELECIONADA e vice-
versa, cabendo a cada PARTE se responsabilizar pela condugédo, coordenacdo e remuneragdo de seu
pessoal, e por administrar e arquivar toda a documentagdo comprobatoria da regularidade na
contratacao.

7.2. CIVIL

Cada PARTE devera indenizar as demais por quaisquer prejuizos, causados por seus empregados,
prepostos, agentes ou prestadores de servigos, durante a execucgao dos Servigos.

Paragrafo unico: caso uma das Partes seja obrigada a pagar ou indenizar terceiros, importincia
decorrente das atividades da INSTITUICAO SELECIONADA esta ficara obrigada a ressarcir a
PARTE lesada de todos os valores despendidos, incluindo custas processuais e honorarios
advocaticios, em até 72 (setenta e duas) horas do efetivo pagamento ou indenizagao.

7.3. TRIBUTARIA

A INSTITUICAO SELECIONADA / FUNDACAO DE APOIO se responsabiliza pelo recolhimento
de todos os tributos que incidam ou que venham a incidir sobre a operagdo objeto deste CONTRATO.

Paragrafo Primeiro: se, por qualquer motivo, a COORDENADORA for obrigada a realizar a
retengdio de qualquer tributo, fica acordado que a INSTITUICAO SELECIONADA recebera o valor
do pagamento liquido, ou seja, ja descontado o valor do tributo objeto da retengéo.

Paragrafo Segundo: caso a COORDENADORA seja obrigada, em virtude de procedimento
administrativo ou por forca de decisdo judicial, a pagar ou indenizar qualquer importancia referente a
tributos ndo pagos pela INSTITUICAO SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE APOIO, esta ficara
obrigada a ressarcir 8 COORDENADORA de todos os valores despendidos, incluindo custas e
honorarios advocaticios, em até 72 (setenta e duas) horas do efetivo pagamento ou indenizagao.

CLAUSULA OITAVA — DA GARANTIA DOS SERVICOS

A INSTITUICAO SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE APOIO responder4, independentemente
da existéncia de culpa, pela reparacdo de danos causados 8 COORDENADORA por impropriedades
no objeto da contratagdo, bem como por informagdes insuficientes ou inadequadas sobre sua fruigdo
e riscos, podendo eximir-se de responsabilidade quando provar que, tendo executado o objeto, a
impropriedade inexistir ou quando demonstrar a culpa exclusiva da COORDENADORA,;

CLAUSULA NONA — DA PUBLICIDADE

As Partes é vedada a utilizagio de quaisquer materiais inerentes ao presente instrumento para
publicidade de qualquer natureza, exceto se tal utilizagdo for objeto de aprovagdo prévia pela outra
Parte.

Paragrafo Primeiro: no caso de realizacdo, pela INSTITUICAO SELECIONADA, de quaisquer
acdes promocionais referentes ao tratado no caput desta clausula, fica desde ja acordado que a
INSTITUICAO SELECIONADA devera realiza-las conforme legislagdo vigente, bem como
respeitando determinagdes aprovadas pela COORDENADORA em relagdo ao seu contetido, ndo
interferindo na forma e limites espaciais e temporais de tal publicidade.
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Paragrafo Segundo: as partes ndo poderdo utilizar, exceto mediante prévia e expressa anuéncia por
escrito das Partes, qualquer nome, marca, logotipo ou simbolo de propriedade exclusiva de uma das
Partes, nem fazer qualquer declaragdo ou referéncia que indique a existéncia de qualquer vinculo ou
relacdo contratual ou negocial além do disposto neste CONTRATO.

CLAUSULA DECIMA - DA PROPRIEDADE INTELECTUAL E DA CRIACAO
PROTEGIDA

Todos os dados, técnicas, tecnologia, know-how, marcas, patentes e quaisquer outros bens ou direitos
de propriedade intelectual/industrial de uma PARTE que esta venha a utilizar para execugdo do
CONTRATO continuardo a ser de sua propriedade exclusiva, ndo podendo a outra PARTE cedé-los,
transferi-los, aliend-los, divulgé-los ou emprega-los em quaisquer outros projetos ou sob qualquer
outra forma sem o prévio consentimento escrito do seu proprietario.

Paragrafo Primeiro: todo desenvolvimento tecnoldgico passivel de protegao intelectual, em qualquer
modalidade, proveniente da execugdo do presente CONTRATO, deverd ter a sua propriedade
destinada conforme decidido entre a INSTITUICAO SELECIONADA ¢ a COORDENADORA em
instrumento juridico proprio.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DA CONFIDENCIALIDADE

11.1 As Partes obrigam-se a manter absoluto sigilo sobre todas as informagdes técnicas,
administrativas, financeiras ou de qualquer natureza a que tiverem acesso em razdo da celebragdo,
desenvolvimento e execug¢do do presente Contrato, independentemente do meio de divulgagao,
adotando todas as medidas necessarias para protegé-las e assegurar a adequada tramitagdo de
documentos e dados, a fim de evitar sua divulgacao, revelagdo, publica¢do, venda, cessdo ou qualquer
forma de transferéncia a terceiros, sem prévia e expressa autorizagao escrita da Parte titular.

11.2 Consideram-se Informagdes Confidenciais todas aquelas que ndo sejam de dominio publico e que
estejam relacionadas ao objeto contratual, as instituicdes envolvidas ou aos projetos executados.

11.3 As Informagdes Confidenciais serdo utilizadas exclusivamente para a consecugdo dos objetivos
deste Contrato, sendo vedado seu uso para finalidade diversa, bem como sua divulgagdo total ou
parcial sem autorizagao prévia e expressa da Parte titular.

11.4 O acesso as Informagdes Confidenciais devera ser restrito a empregados, colaboradores,
representantes ou terceiros que necessitem conhecé-las para a execucao do Contrato, competindo as
Partes instrui-los quanto ao dever de sigilo e assegurar que estejam sujeitos a obrigacdo de
confidencialidade.

11.5 Nao sera considerada viola¢do das obrigacdes de sigilo a divulgacdo de informagdes que:

a) ja sejam comprovadamente do conhecimento da Parte receptora na data da divulgagdo, ou
tenham sido desenvolvidas de forma independente e sem relagdo com o Contrato;

b) sejam ou se tornem de dominio publico, sem culpa da Parte receptora;

¢) sejam recebidas de terceiro que ndo esteja obrigado a manté-las em sigilo;

d) tenham divulgagdo exigida por lei, decisdo judicial ou administrativa, hipotese em que a
Parte devera, sempre que possivel, comunicar previamente a outra;

e) sejam expressamente autorizadas, por escrito, pela Parte titular.
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11.6 O descumprimento desta clausula sujeitara a Parte infratora a reparagdo integral das perdas e
danos causados, sem prejuizo das demais medidas legais cabiveis.

11.7 A obrigagdo de confidencialidade permanecera vigente durante a execu¢do do Contrato e apos
seu término, pelo prazo legal aplicavel ou enquanto as informagdes ndo se tornarem de dominio
publico, o que ocorrer por ultimo.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — DA AUTONOMIA

O presente instrumento ndo gera qualquer vinculo empregaticio entre os profissionais das Partes,
tampouco responsabilidade solidaria ou subsididria das mesmas em hipotese de eventual
descumprimento de obrigacdes previdencidrias e trabalhistas relativas aos profissionais alocados.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA DEFESA EM JUIZO

Se terceiros ingressarem em juizo alegando que os produtos ou servigos fornecidos sob este
instrumento infringem a legislagdo sobre patentes ou direitos autorais, cabera a INSTITUICAO
SELECIONADA, tomar todas as providéncias visando a promoc¢ao da defesa da COORDENADORA,
respondendo por eventuais indenizag¢des devidas, custas e honorarios advocaticios.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DAS PROVIDENCIAS JUDICIAIS

A INSTITUICAO SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE APOIO obriga-se a responder por todas e
quaisquer acdes judiciais, processos administrativos, reivindicagdes ou reclamagdes de seus
empregados, inclusive mediante substitui¢do e/ou exclusio da COORDENADORA do polo passivo
da demanda, sendo, em quaisquer circunstancias, nesse particular, considerada como tinica e exclusiva
empregadora e responsavel por quaisquer 6nus que a COORDENADORA venha a arcar em qualquer
época, decorrente de tais a¢des, reivindicagdes ou reclamagdes.

Paragrafo Primeiro: a INSTITUICAO SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE APOIO autoriza
expressamente a COORDENADORA a deduzir dos pagamentos a ela devidos, ou a cobrar na forma
que melhor lhe convier, o valor dos danos causados diretamente 8 COORDENADORA ou a terceiros,
decorrentes de sua culpa ou dolo na execu¢do do CONTRATO, bem como todos os custos incorridos
pela COORDENADORA em autuagdes da Delegacia do Trabalho e/ou ag¢des judiciais propostas por
empregados da INSTITUICAO SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE APOIO incluindo
honorarios advocaticios, custas € emolumentos.

Paragrafo Segundo: caso a COORDENADORA venha a ser condenada a pagar autuagdes da
Delegacia do Trabalho e/ou indenizagdes decorrentes de agdes trabalhistas impetradas por empregados
da INSTITUICAO SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE APOIO, relativas aos servicos objeto
deste CONTRATO, fica a INSTITUICAO SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE APOIO e,
solidariamente, os seus representantes legais, assim designados no CONTRATO ou nos respectivos
atos constitutivos, civilmente responsaveis pelo ressarcimento 8 COORDENADORA dos gastos por
esta incorridos, os quais serdo descontados dos pagamentos devidos a INSTITUICAO
SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE APOIO ou cobrados da forma que melhor convier a
COORDENADORA, obedecidas as normas constitucionais e legais em vigor.

Paragrafo Terceiro: fica desde ja ajustado que todos e quaisquer valores que vierem a ser imputados
a INSTITUICAO SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE APOIO, a titulo de multa ou penalidades
em decorréncia da execugdo dos servigos, bem como qualquer obrigacdo definida no CONTRATO
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como de sua responsabilidade, que por eventual determinagao judicial ou administrativa venha a ser
paga pela COORDENADORA, revestem-se das caracteristicas de liquidez e certeza, para efeito de
execugdo judicial nos termos do art. 783 do Codigo de Processual Civil Brasileiro - CPC.

Qualquer ressarcimento a COORDENADORA deve ser efetivado no prazo maximo de 48 (quarenta
e oito) horas apés a notificagio escrita da INSTITUICAO SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE
APOIO, mediante pagamento realizado diretamente 8 COORDENADORA ou descontado de eventual
crédito devido a INSTITUICAO SELECIONADA.

Paragrafo Quarto: as multas e penalidades previstas no CONTRATO e nas demais condigdes deste
instrumento ndo tém carater compensatorio, sendo que o seu pagamento nio exime a INSTITUICAO
SELECIONADA e/ou FUNDACAO DE APOIO quanto & responsabilidade pela reparagdo de
eventuais danos, perdas ou prejuizos comprovadamente causados 8 COORDENADORA por atos ou
omissdes de sua responsabilidade.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DA RESCISAO

Qualquer das Partes podera, imotivadamente, dar por desfeito o presente CONTRATO, devendo a
parte que pretender a rescisdo, para tanto, notificar a outra com antecedéncia minima de 30 (trinta)
dias uteis de sua inten¢do de ndo mais prosseguir na relagdo juridica contratada, caso em que a
INSTITUICAO SELECIONADA sera ressarcida pelos servigos efetivamente realizados, bem como
pelas despesas decorrentes da rescisao.

Paragrafo Unico: caso a INSTITUICAO SELECIONADA identifique situagdo que comprometa a
viabilidade do curso de capacitacdo, podera propor a rescisdo antecipada deste CONTRATO em
comum acordo com a COORDENADORA e, para isso, devera notificar a COORDENADORA por
escrito, justificando a inviabilidade de manutencdo da oferta. Tal notificag@o constituird o proprio ato
de rescisdo, sendo desnecessaria a assinatura de qualquer documento adicional para formalizar o
encerramento do CONTRATO. Nesse caso, como o pagamento esta condicionado a realizagdo efetiva
do curso, nenhuma das Partes tera direito a qualquer valor ou penalidade em razdo da rescisdo
antecipada.

CLAUSULA DECIMA SEXTA — DA INEXECUCAO E DA RESCISAO
O descumprimento de qualquer Clausula ou de simples condi¢cdo deste CONTRATO, assim como a
execucdo do seu objeto em desacordo com o estabelecido em suas Clausulas e Condi¢des, dara direito
a COORDENADORA de rescindi-lo mediante notificagdo expressa, sem que caiba a outra PARTE
qualquer direito, exceto o de receber o estrito valor correspondente ao servigo realizado, desde que
estejam de acordo com as prescrigdes ora pactuadas, assegurada a defesa prévia.
Paragrafo Primeiro: o CONTRATO poderd, ainda, ser rescindido nos seguintes casos:

a) Lentiddo ou atraso injustificado no cumprimento do objeto deste CONTRATO;

b) Paralisacdo do servico, sem justa causa e prévia comunicagdo 8 COORDENADORA;

¢) Decretagdo ou instauracao de insolvéncia civil;

d) Decretagdo de faléncia, pedido recuperagdo judicial ou extrajudicial da INSTITUICAO
SELECIONADA;
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e) Alteracdo dos atos constitutivos ou a modificagdo da finalidade ou da estrutura da
INSTITUICAO SELECIONADA, que, a juizo da COORDENADORA, prejudique a
execucdo deste pacto;

f)  Transferéncia dos direitos e/ou obrigacdes pertinentes a este CONTRATO, sem prévia e
expressa autorizacdo da COORDENADORA;

g) No caso de descumprimento da legislagdo sobre trabalho de menores, nos termos do
disposto no inciso XXXIII do artigo 7° da Constitui¢do Federal;

h) Razdes de interesse publico, de alta relevancia e amplo conhecimento, justificadas e
determinadas pela maxima autoridade da esfera administrativa a que estd subordinado a
COORDENADORA ¢ exaradas no processo administrativo a que se refere o CONTRATO

i)  Ocorréncia de caso fortuito ou forga maior, regularmente comprovada, impeditiva da
execucdo do CONTRATO.

Paragrafo Segundo: quando a rescis@o ocorrer com base no subitem “h” do Pardgrafo Primeiro desta
clausula, sem que haja culpa da INSTITUICAO SELECIONADA, sera esta ressarcida dos prejuizos
regularmente comprovados que houver sofrido, tendo, ainda direito a pagamentos devidos pela
execu¢do do CONTRATO até a data da rescisdo.

CLAUSULA DECIMA SETIMA — DA VIGENCIA

O presente CONTRATO tera vigéncia de 14 (quatorze) meses a contar da data de sua assinatura,
podendo ser prorrogado de acordo com o interesse das Partes.

CLAUSULA DECIMA OITAVA — DO CASO FORTUITO E DE FORCA MAIOR

A INSTITUICAO SELECIONADA nio sera responsabilizada por atrasos na prestagio dos servigos,
resultante de caso fortuito ou forga maior, conforme definidos no Paragrafo Unico do art. 393 do
Cadigo Civil Brasileiro (Lei 10.406/2002), ou ainda por motivos de atos das autoridades brasileiras,
desde que tais ocorréncias tenham influéncia direta e comprovada sobre a prestacdo dos servigos.

Paragrafo Primeiro: a INSTITUICAO SELECIONADA nio se eximird de quaisquer de suas
responsabilidades decorrentes deste CONTRATO, exceto sob a alegagdo de que estes atrasos
decorreram de caso fortuito ou forca maior, devendo obedecer ao procedimento de que trata o
Paragrafo Segundo desta Clausula para que possam comprovar a ocorréncia de qualquer excludente
de responsabilidade.

Paragrafo Segundo: para que a INSTITUICAO SELECIONADA possa invocar as justificativas
previstas no caput desta Clausula, devera comunicar e comprovar &8 COORDENADORA o fato
gerador do atraso, fazendo-o por escrito e no prazo maximo de 15 (quinze) dias, contados da data de
sua ocorréncia.

CLAUSULA DECIMA NONA — DA LIMITACAO DE RESPONSABILIDADE

A responsabilidade das Partes por perdas e danos causados a outra parte em decorréncia do
descumprimento de quaisquer disposi¢cdes deste CONTRATO sera objeto de indenizagdo por uma

Coordenadora Linhas IV, V e VI

Mo ar fiinchin voced o e R L
—DA4Sign 73eccfbc-7f32-4b96-90e8-083d80e50f10 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2. Brasil



parte a outra quando devidamente comprovados, demonstrando-se o nexo causal entre o ato ou
omissdo de uma parte e o dano efetivamente causado a outra.

CLAUSULA VIGESIMA - DA NOVACAO, TOLERANCIA E OBRIGACOES
REMANESCENTES.

A ndo utilizaco pelas Partes, de quaisquer dos direitos a elas assegurados neste instrumento contratual
ou na lei, em geral, ou a ndo aplicagdo de quaisquer san¢des neles previstas, ndo importa em novagao
quanto a seus termos, ndo devendo, portanto, ser interpretada como renuncia ou desisténcia de
aplicacdo ou de agdes futuras.

Paragrafo Unico: todos os recursos postos a disposi¢io da COORDENADORA neste CONTRATO
serdo considerados como cumulativos, e ndo alternativos, inclusive em relacao aos dispositivos legais.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA - DA CESSAO

E expressamente vedada a transferéncia ou cessdo, a qualquer titulo, dos direitos e obrigacdes
assumidas pelas Partes no ambito do presente instrumento, estipulando-se, na hipdtese da
inobservancia desta Clausula a rescisdo do CONTRATO com as penalidades previstas em lei.

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA — DA LEI GERAL DE PROTECAO DE DADOS

As Partes comprometem-se a cumprir a Lei n° 13.709/2018 (Lei Geral de Prote¢do de Dados — LGPD)
e demais normas aplicaveis a protecdo de dados pessoais, sendo que os termos técnicos utilizados
nesta clausula possuem o significado atribuido pela referida legislagao.

O tratamento de dados pessoais sera realizado para finalidades legitimas, especificas e compativeis
com a execugdo contratual, com fundamento em base legal valida, tais como execu¢do do contrato,
cumprimento de obrigacdo legal ou regulatoria, exercicio regular de direitos ou outras hipdteses
previstas na LGPD.

Ao realizarem o tratamento de dados, as Partes se comprometem a:

I — Tratar os dados pessoais exclusivamente para a execu¢do do objeto deste instrumento,
observando os principios da finalidade, adequacao, necessidade, livre acesso, qualidade dos
dados, seguranca, transparéncia, preven¢do, ndo discriminagdo e responsabilizagdo e
prestacdo de contas, conforme os termos da Lei n° 13.709/2018;

I — Adotar medidas técnicas e administrativas razoaveis e aptas a proteger os dados pessoais
contra acessos ndo autorizados, perda, alteracdo, divulgacéo ou qualquer forma de tratamento
inadequado ou ilicito;

IIT — Manter sigilo e confidencialidade sobre os dados pessoais tratados, assegurando que
qualquer pessoa que, sob sua responsabilidade, tenha acesso a tais dados estejam igualmente
sujeita ao dever de confidencialidade agindo de acordo com o Contrato, leis de protecdo de
dados e instrugdes transmitidas pela Contratante;

IV — Tratar os dados pessoais conforme as instrugoes legitimas da Parte Controladora, quando
atuar na qualidade de Operador, aplicando todas as medidas de seguranca e comunicando-lhe
eventual instrucdo que entenda violar a legislagdo aplicavel; e

V — Comunicar imediatamente & Fundep a ocorréncia de incidente de seguranga que possa
acarretar risco ou dano relevante aos titulares dos dados

No ambito deste instrumento, a Fundep podera coletar e tratar os dados pessoais da INSTITUICAO
SELECIONADA, bem como de terceiros eventualmente por ele(a) indicados, limitando-se aos dados
minimos necessarios para a execugao do objeto contratual, em observancia ao art. 6° da LGPD.
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A INSTITUICAO SELECIONADA avaliard junto com a Fundep a forma de recebimento e envio de
informac&o ou dados relativas a execucgao dos servigos contratados.

A Fundep serd responsavel exclusivamente pelo tratamento dos dados pessoais que efetivamente
coletar, acessar ou tratar no dmbito de suas atividades de Coordenadora do Programa Mover, nos
limites de sua atuacéo.

Os dados pessoais tratados no ambito da execug@o técnica das atividades previstas no ambito deste
contrato serdo de responsabilidade do receptor do dado, que respondera pelo respectivo tratamento.

A INSTITUICAO SELECIONADA declara estar ciente de que seus dados pessoais poderdo ser
tratados e, quando necessario, compartilhados pela Fundep com instituicdes parceiras, Orgaos
financiadores, 6rgdos de controle e fiscalizagdo ou entidades vinculadas ao Projeto, exclusivamente
para finalidades relacionadas a execugdo deste contrato, ao cumprimento de obrigagdes legais ou
regulatérias e ao exercicio regular de direitos.

O compartilhamento de dados pessoais pela INSTITUICAO SELECIONADA com terceiros somente
podera ocorrer mediante autorizagdo prévia e expressa da Fundep ou quando houver fundamento legal
valido.

A Fundep podera manter os dados pessoais da INSTITUICAO SELECIONADA durante a vigéncia
do contrato e, apods seu término, pelo prazo necessario ao cumprimento de obrigacdes legais,
regulatorias, contratuais ou para resguardo de direitos, nos termos do art. 16 da LGPD.

A transferéncia internacional de dados pessoais, se necessaria, somente ocorrera nas hipoteses
admitidas pela LGPD e mediante a adogdo das salvaguardas legais cabiveis.

A Parte que tomar ciéncia de incidente de seguranga que possa acarretar risco ou dano relevante aos
titulares dos dados devera comunicar a outra Parte no prazo de até 72 (setenta e duas) horas uteis a
partir da ciéncia do fato, colaborando para a apura¢do dos fatos, fornecendo as informagdes
disponiveis para apuragdo, conten¢do e mitigagdo dos impactos, e cooperando na adoc¢ao das medidas
legais e regulatorias aplicéveis.

Verificada a ocorréncia de incidente de seguranga envolvendo dados pessoais sob sua
responsabilidade, a parte responsavel devera notificar a Fundep, por escrito e de forma imediata,
mediante comunicacdo simultidnea a area contratante e ao e-mail institucional do Encarregado (DPO)
dpo@fundep.ufmg.br, cooperando integralmente com a elaboragdo e execugdo do plano de resposta
ao incidente, bem como na adog@o de medidas de investigagdo, contengdo e remediacdo de eventual
vazamento, perda ou tratamento indevido de dados.

Caso o incidente envolva dados pessoais aos quais a Fundep ndo tenha tido acesso, cabera a Fundep
comunicar imediatamente o fato a respectiva executora, para que esta adote as providéncias legais e
regulatorias cabiveis, nos termos da legislagao aplicavel.

Cada Parte respondera, na medida de sua atuagdo, por danos decorrentes do tratamento irregular de
dados pessoais que realizar, obrigando-se a manter a outra Parte indene por prejuizos decorrentes de
descumprimento de suas proprias obrigagdes legais.

Encerrada a relago contratual, os dados pessoais serdo eliminados, devolvidos ou mantidos pelo prazo
legalmente exigido, conforme a responsabilidade de cada Parte e observadas as obrigagdes legais e
regulatorias aplicaveis.
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CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA- DO FORO

As Partes elegem o foro da comarca de Belo Horizonte, Minas Gerais, como o Unico competente para
dirimir quaisquer divergéncias oriundas deste CONTRATO, renunciando a qualquer outro, por mais
privilegiado que seja.

CLAUSULA VIGESIMA QUARTA — DA CONCORDANCIA DAS PARTES

Por estarem de acordo quanto ao que se estipula, firmam o presente CONTRATO, assinado pelas
Partes eletronicamente. A data de assinatura deste instrumento, para todos os efeitos, ¢ a ultima data
de assinatura de signatario.
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Chamada Publica de Formacgéao 01/2026 — MobLab 2.0
Programa MOVER — Linha VI | Fundep

MANUTENCAO PREDITIVA VEICULAR:

Analise de Vibracdes, Machine Learning e Diagnostico Embarcado

Area temética: Eixo 4 — Servigos, Diagnostico e Manutenc&o Preditiva de Veiculos

FOLHA DE ROSTO

Titulo do Curso e Modalidade

Instituicdo de Ensino Proponente

Classificacdo da Proponente

Coordenador Geral
Empresas parceira-Montadora

Empresas parceiras do setor

Valor a ser Aportado pela Fundep

Area Tematica Principal (item 2.2)
Alcance Geografico Esperado

Tamanho da Turma (por subcurso)

Publico-Alvo (item 4.2.9)

Trilha de Aprendizagem Aplicada - Manutencéo
Preditiva Veicular (3 sub cursos de extensédo + 3
PoCs)

Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA) - Mossor6/RN

ICT - Instituicdo Cientifica, Tecnoldgica e de
Inovacdo (Publica Federal)

Prof. Dr. Fabricio José N6brega Cavalcante
Stellantis automoveis brasil Itda (CNAE 29.1)

Retifica e Restauradora de Cabegotes Maverick|
Soares Tornearia - Cadastradas no programa
Mover-Rota in curso

R$ 779.700,00 (setecentos e setenta e nove mil e
setecentos reais)

Area 4 — Servicos, Diagnostico e Manutengio
Preditiva de Veiculos

Nacional

Limite Inferior: 15 alunos | Limite Superior: 40
alunos

Profissionais de nivel superior;
técnicos/tecnologos; estudantes a um ano da
formatura ou recém-graduados em Eng. Mecénica,
Mecatrénica, Computacdo, Controle e Automagéo
e areas correlatas a conectividade veicular

PROGRAMA PRIORITARIO - LINHA VI:
CONECTIVIDADE VEICULAR fU’Ibp

--------------

MINISTZRIO D& MINISTER O DO
CHENCIA. TECNDLDEA  DESENVOLVIMENIC. INFUSTZIA
EINDVAGRD COMERCIO = SERYILOS r 1 -
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1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo Geral

Capacitar profissionais e estudantes de nivel superior e técnico do Brasil para atuacdo em

servicos, diagnostico e manutencdo preditiva veicular, por meio de uma trilha progressiva de

formacdo em loT e aquisicdo de dados veiculares, machine learning aplicado a técnicas de

manutencdo preditiva e manutengéo centrada na confiabilidade, e sistemas embarcados com

redes automotivas para diagnéstico em tempo real, contribuindo, na esteira dos objetivos do

Programa Mover (Lei n® 14.902/2024), para a descarbonizacdo da mobilidade, a

competitividade da cadeia automotiva nacional e o alinhamento a uma economia de baixo

carbono.

1.2 Objetivos Especificos

Capacitar, no Subcurso 1, profissionais em programacdo para sistemas embarcados
(Python e C para microcontroladores), arquitetura ESP32/Arduino, instrumentagéo com
sensores de vibracdo, temperatura, corrente e pressdao, redes automotivas CAN e
monitoramento loT em tempo real (MQTT e dashboards) para aquisi¢do de dados de
diagndstico;

Habilitar, no Subcurso 2, participantes em Machine Learning aplicado ao diagnostico
veicular: analise de dados em Python, modelos supervisionados (Random Forest,
Gradient Boosting), redes neurais e LSTM para séries temporais, deteccdo de anomalias
(Isolation Forest, One-Class SVM, Autoencoder LSTM) e praticas de Manutencao 4.0
(CBM, PdM e FMEA digital), com deploy via MLOps e edge computing;

Desenvolver, no Subcurso 3, competéncias em arquitetura de redes automotivas (CAN,
LIN, FlexRay), Ethernet automotivo (10BASE-T1S/PLCA, 100BASE-T1 e superiores),
Time-Sensitive Networking (TSN), seguranca em redes automotivas e arquiteturas
modernas de veiculos (zonal, virtualizagcdo, microsservicos e Software-Defined
Vehicle);

Proporcionar experiéncia aplicada por meio de 3 PoCs articuladas, com dados, veiculos

e componentes reais fornecidos pelas empresas parceiras;

Garantir o tratamento adequado da propriedade intelectual dos resultados das PoCs, por

meio do Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica da UFERSA,;
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« Estimular a empregabilidade dos egressos pelas empresas parceiras do arranjo

(Stellantis, Retifica e Restauradora de Cabecotes Maverick e Soares Tornearia), com
possibilidade de continuidade formativa via Programa de POs-Graduacdo em
Engenharia de Manutencdo da UFERSA.

2. JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA

2.1 Lacuna de Aprendizado a ser Preenchida

O setor automotivo brasileiro passa por uma transformacdo tecnologica profunda.
Veiculos modernos séo sistemas ciberfisicos que geram milhdes de pontos de dados por hora,
integrando sensores embarcados, redes automotivas (CAN, LIN, Ethernet TSN), analise de
parametros e com o uso da inteligéncia artificial. A manutencéo preditiva veicular, tema central
da Area 4 da Chamada, combina essas tecnologias para antecipar falhas, reduzir custos
operacionais e aumentar a disponibilidade dos veiculos, criando uma lacuna critica de
profissionais qualificados no Brasil, além de proporcionar diagnosticos para a evolugdo do
produto e/ou processo. Nao existem, no pais, programas de formacéo que articulem, em uma
unica trilha progressiva, aquisi¢do de dados veiculares, via 10T, machine learning aplicado a
analise de parametros e deploy de modelos em hardware embarcado com protocolos
automotivos reais (UDS/ISO 14229, CAN, Ethernet TSN). Essa é exatamente uma

oportunidade, que a referida proposta endereca.

2.2 Ganhos para o Setor Automotivo Nacional

No ambito dos objetivos do Programa Mover (Lei n° 14.902/2024), a manutencao
preditiva veicular contribui diretamente para a descarbonizacdo da mobilidade e para a
competitividade da cadeia automotiva nacional. Veiculos monitorados continuamente operam
dentro da faixa de eficiéncia projetada, com consumo de combustivel e emissfes de poluentes
(CO, HC, NOx, MP) mantidos préximos aos limites homologatorios do PROCONVE. A
intervencdo no momento certo, e tecnicamente 6timo, do ciclo de vida do componente, reduz
simultaneamente a substituicdo prematura ou o uso desta fora das condi¢des mais ideais,
onerando o ciclo de fabricacao de reposicdo em insumos energéticos e materiais, e a falha tardia,

responsavel por perda de eficiéncia operacional e descarte antecipado do veiculo. Trata-se,
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portanto, de uma tecnologia habilitadora para a economia de baixo carbono no segmento de

mobilidade, diretamente alinhada ao escopo da Linha VI do Programa.

A trilha articula expertise interinstitucional de quatro ICTs (UFERSA, IFPB, IFPE e
IFCE) com trés empresas do setor automotivo em papéis técnicos ativos, gerando dados,
componentes e veiculos reais com rastreabilidade técnica e validacao industrial, diferencial que

datasets simulados e laboratdrios convencionais ndo alcangam.

2.3 Potencial de Empregabilidade pelas Empresas do Arranjo

O potencial de empregabilidade dos egressos pelas empresas parceiras do arranjo é concreto e

imediato:

Stellantis: como montadora signataria do Programa Mover, demanda profissionais capacitados
em diagnostico embarcado, conectividade veicular e anélise de dados para suas operacdes de

poOs-venda, servicos e P&D nas plantas brasileiras.

Retifica e Restauradora de Cabecgotes Maverick: identifica oportunidades na manutencédo
preditiva de motores para uma frente direta de modernizacdo dos seus processos e diagndsticos,

com absorcdo potencial em funcdes de analise técnica dos motores.

Soares Tornearia: busca profissionais capazes de integrar técnicas de diagndstico preditivo as

suas operac¢des de manutencdo de equipamentos automotivos e linhas industriais.

As trés empresas firmam, mediante declaragdo de compromisso, sua participacéo ativa
nas bancas técnicas das PoCs e na mesa-redonda de empregabilidade do encontro presencial
obrigatorio (més 12), com potencial real de contratagdo dos melhores egressos.

3. PLANEJAMENTO PARA SELECAO DE ALUNOS

3.1 Estratégias de Divulgacéao

A divulgacao sera conduzida pela UFERSA, com inicio em 01/11/2026, nos seguintes
canais: portais institucionais e redes sociais da UFERSA, IFPB Cajazeiras, IFPE Garanhuns e
IFCE Limoeiro do Norte; conselhos profissionais regionais (CREA-RN, CREA-PB, CREA-
PE, CREA-CE); associagOes setoriais (Sindipecas, AEA, Anfavea); e comunicacao direta nas
empresas parceiras (Stellantis, Retifica e Restauradora de Cabecotes Maverick e Soares
Tornearia), para captacdo prioritaria dos profissionais vinculados a essas organizagdes. A

estratégia garante alcance regional e nacional, compativel com a modalidade online sincrona.
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3.2 Prazos para Inscricoes

As inscrigfes serdo abertas com antecedéncia minima de 4 semanas em relagéo ao

inicio das aulas, conforme o cronograma da Secéo 7:

Inicio das matriculas 01/12/2026
Finalizacdo das matriculas = 30/12/2026
Inicio do Subcurso 1 (SC1) Més 3 do projeto

3.3 Critérios e Documentos de Selecéo

A selecdo seguira os critérios do item 4.2.g do edital. Os pré-requisitos e documentacao

por subcurso sao apresentados a seguir:

. .. Conhecimentos
Subcurso Escolaridade Minima .
Desejavels

Técnico em  Eletromecanica,
Eletronica, Mecanica ou
Informatica;  Tecndlogo;  ou
Graduando a um ano da formatura
ou recém-graduado (até 1 ano)

SC2 — Machine Learning Mesma escolaridade do SC1, com Python basico, éalgebra
para Diagnostico afinidade por anélise de dados linear, estatistica

SC3 — Sistemas
Embarcados e Redes
Automotivas

SC1 — IoT e Aquisicédo
de Dados

Eletrdnica basica e l6gica
de programacéao

Mesma escolaridade do SC1, com Python, C/C++, redes e
afinidade por sistemas embarcados = sistemas operacionais

Os documentos exigidos no momento da inscricdo sdo: cépia digital do diploma ou
comprovante de matricula; histérico escolar; declaragdo de vinculo profissional (quando
aplicavel); e curriculo Lattes (quando aplicavel). A analise € realizada pelo coordenador geral,

com apoio dos professores responsaveis pelos subcursos.

Em conformidade com o item 4.2.h do edital, até 50% das vagas de cada subcurso serao
reservadas para profissionais vinculados as empresas parceiras (Stellantis, Retifica e
Restauradora de Cabecotes Maverick e Soares Tornearia), com distribuicdo acordada entre as
partes. Em caso de empate, terdo preferéncia candidatos com experiéncia comprovada na area
automotiva ou em manutencdo industrial. A conclusdo de subcursos anteriores da trilha sera

considerada fator de peso na sele¢do dos subcursos subsequentes.

linhos Ve Vi
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3.4 Coleta de Matriculas

As inscrigdes serdo realizadas por meio do formulario eletrnico institucional da
UFERSA. O candidato selecionado receberd comunicagdo formal por e-mail com instrucdes e
prazo de confirmagdo. A matricula somente serd efetivada ap6s a confirmagédo do candidato e
validacdo dos documentos comprobatorios pela equipe administrativa da UFERSA. Cada
subcurso tera sua matricula gerenciada de forma independente, respeitando os limites minimo

(15 alunos) e méaximo (40 alunos) estabelecidos.

3.5 Reporte de Matriculados a Fundep

Apds a confirmagdo do nimero minimo de matriculas por subcurso (15 alunos, item
4.2.f do edital), a UFERSA encaminhara a Fundep o relatorio consolidado e ndo identificavel
dos matriculados, observando a LGPD (Lei n° 13.709/2018), conforme exigido pelo item 5.2.d
do edital. O relatério inclui: nimero total de matriculados por subcurso, distribuicao por perfil

e confirmacao do cumprimento dos critérios do item 4.2.9.

4. METODOLOGIA

A metodologia adotada € estruturada em uma trilha formativa progressiva composta por
3 subcursos sequenciais e modulares, organizada em trés fases operacionais (planejamento,
execucdo e acompanhamento), com 3 PoCs articulados em ambiente real e validacéo industrial
pelas empresas parceiras. A metodologia é reprodutivel e escalavel em ambito nacional, com

carater multidisciplinar.

4.1 Visao Geral da Trilha

SC1 — loT e 60h 40 PoC 1 Prof. Dr. Raphaell Maciel de
Aquisicdo de Dados Sousa
SC2 — ML para Prof. Dr. Leandro Honorato de
Manutencéo Preditiva gl ¥ £ e 2 Souza Silva
SC3 —  Sistemas Prof. Dr. David Alain do
Embarcados e Redes 60h |8 40 PoC 3 Nascimento
TOTAL 180h 24 120 3PoCs —

Contervibabeviicuar  fUOBP  UFMIG  wfB cnd S94PIm
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4.2 Fase 1 — Planejamento (Meses 1-2) G

Antes do inicio das aulas, a equipe dedicara 02 (dois) meses a preparacédo: elaboragédo
e revisdo do material didatico (slides, apostilas, notebooks Jupyter e datasets); gravacdo de
videoaulas de nivelamento; configuragéo da plataforma Google Classroom; capacitagdo dos 10
monitores discentes; definicdo do calendario detalhado de aulas sincronas; e alinhamento

logistico com as empresas parceiras, para as contribuicdes as PoCs.

4.3 Fase 2 — Execucdo das Aulas e Conteudos Didaticos (Meses 3-11)

4.3.1 Plataformas

Em conformidade com o item 4.2.j do edital, as aulas sincronas sdo realizadas via
Google Meet (link fixo por subcurso, gravacao automatica) e todo o conteudo é disponibilizado
na plataforma Google Classroom imediatamente apds o inicio do curso, permanecendo

acessivel até a sua conclusdo. As gravacoes sdo disponibilizadas em até 24 horas apo6s a aula.

4.3.2 Conteuido Didatico

Cada mddulo é composto por: slides comentados em PDF, notebooks Jupyter com
exercicios praticos, datasets reais ou sinteticos, videoaulas de nivelamento gravadas e
referéncias bibliograficas. A sequéncia pedagdgica adota a progressdo: teoria — demonstraGao

ao vivo — exercicio guiado — atividade autonoma.

4.4 Fase 3 — Acompanhamento dos Alunos

O acompanhamento pedagégico é estruturado em duas camadas. O professor
responsavel conduz as aulas sincronas e responde duvidas técnicas nos féruns em até 48 horas.
Os 10 monitores discentes (bolsistas UFERSA) realizam plantdes semanais de 4h, acompanham
a frequéncia, identificam alunos com dificuldades, consolidam dados de presenga e emitem
alertas para alunos com frequéncia abaixo de 75%. A frequéncia minima para aprovacao € de
75% nas aulas sincronas (item 4.2.k do edital). Critérios de avaliacdo: frequéncia (75%),

atividades avaliativas (nota minima 7,0 em escala 0-10) e desenvolvimento/defesa da PoC.

4.5 Subcurso 1 — 10T e Aquisicdo de Dados para Diagnostico Veicular

Responsabilidade técnica do Prof. Dr. Raphaell Maciel de Sousa (IFPB Cajazeiras),
com expertise em Instrumentacdo Eletronica, 10T, Sistemas Embarcados e protocolos de

comunicacéo industriais.
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SC1 — Caracterizacéo

Nivel Introdutdrio / Técnico

Carga Horaria 60 horas (5 modulos + PoC 1)
Duracéo 8 semanas

Turma Minimo 15 | Méximo 40 alunos
Modalidade Online sincrona (3h/dia, 19h—22h)

Professor Responsavel  Prof. Dr. Raphaell Maciel de Sousa

Prof. Dr. Fabio Aradjo Lima (IFPB) — instrumentagéo
aplicada

4 monitores (bolsistas UFERSA)

Apoio Técnico

Monitores

Ementa do Subcurso 1

Ldgica de programacdo; Variaveis e estruturas

Mod. 1 — Introducdo a de decisdo; Loops e funcdes; Introducdo ao

1 Programagéo para Python; Manipulagdo bésica de dados; 10h
Sistemas Embarcados  Comunicacéo serial; Introducédo a linguagem C
para microcontroladores
Maod. 2 — Arquitetura ESP32/Arduino; GPIO, ADC e
Fundamentos de PWM; Sensores e atuadores; Aquisicdo de
2 : _ n ¥~ 10h
Sistemas Embarcados e dados; Interrupgbes e  temporizacao;
loT Comunicacdo UART, 12C e SPI
, Sensores de vibracdo; Temperatura; Corrente;
Mod. 3 — Sensores e x| . AP _
3 Aquisicio de Dados Pressé@o; Condicionamento de sinais; Filtragem; 10h
g Taxa de amostragem; Introducédo a FFT
Introducéo as redes automotivas;
Méd. 4 — Redes FunCIonamen'Eo_ da comunicagdo CANE
. Estrutura basica de mensagens CAN;
4 Automotivas e - ) 10h
Comunicagio CAN Comunlcz_;\(;ao entre ECUs; Captura de dados da
rede veicular; Interface  MCP2515 com
ESP32/Arduino;
Mod. 5 — 1oT e
5 Monitoramento em MQTT; Dashboards; Alertas automaticos; 10h
Tempo Real
Sistema de Monitoramento Veicular para
E e Diagnostico Preditivo (ver Secédo 4.8.1) =
Conicnpabevicuar  fundep  UF71G SLFiL
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4.6 Subcurso 2 — Machine Learning para Diagnostico e Manutencéo Preditiva
Responsabilidade técnica do Prof. Dr. Leandro Honorato de Souza Silva (IFPB

Cajazeiras / UPE), Doutor em Engenharia da Computacdo (UPE, 2023). Possui 12 registros de

software no INPI e producdo cientifica em Aprendizagem de Maquina e Sistemas Embarcados,

com publicaces em Knowledge-Based Systems, IEEE Sensors Journal, IEEE Open Journal of

the Computer Society e Applied Sciences.

SC2 — Caracterizagao

Nivel

Carga Horaria
Duracéo

Turma

Modalidade

Professor Responsavel

Apoio Técnico
Monitores

Ementa do Subcurso 2

Intermediario

60 horas (5 modulos + PoC 2)

8 semanas

Minimo 15 | Maximo 40 alunos

Online sincrona (3h/dia, 19h—22h)

Prof. Dr. Leandro Honorato de Souza Silva

Prof. Dr. Zoroastro Torres Vilar (UFERSA) | Prof. Dr. Ramon
Ruda (UFERSA)

4 monitores (bolsistas UFERSA)

Mod. 1 — Python para

NumPy, Pandas, Matplotlib, Seaborn; Jupyter;

1 Angllse de  Dados pipelines de ML com scikit-learn 8h
Veiculares
. Regresséo Logistica; Random Forest; Gradient
2 g/:JOde.rviiion—a do';AOdEIOS Boosting (XGBoost, LightGBM); k-fold; 12h
P classificacdo de falhas por DTC
. MLP, backpropagation, regularizagdo; LSTM e
3 Mod. . 3 — Redes GRU para séries temporais de vibracdo; 12h
Neuraise LSTM
TensorFlow e Keras
Moéd. 4 — Deteccdo de Isolation Forest, One-Class SVM, Autoencoder
4 Anomalias e LSTM; analise de desgaste; CBM e PdM; 12h
Manutencéo 4.0 FMEA digital
Mod. 5 — MLOps e MLflow; deploy em APl REST com FastAPI,
5 Deploy em  Edge AWS IoT Core e Azure loT Hub; edge 4h
Computing computing
Modelo Preditivo de Falhas com Analise de
6 PoC 2 Vibragdes — dataset real Stellantis (ver Se¢do 12h
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4.7 Subcurso 3 — Sistemas Embarcados, Redes Automotivas e Diagndéstico em

Tempo Real

Responsabilidade técnica do Prof. Dr. David Alain do Nascimento (IFPE Garanhuns),
Doutor em Ciéncia da Computacdo (CIn/UFPE). Tese sobre Ethernet TSN em redes
automotivas; publicagdes em IEEE Transactions on Communications (2023).

SC3 — Caracterizacao

Nivel Avangado

Pré-requisitos C/C++, Conceitos de Redes, Sistemas Operacionais e Sistemas
Embarcados

Carga Horaria 60 horas (5 modulos + PoC 3)

Duracéo 8 semanas

Turma Minimo 15 | M&ximo 40 alunos

Modalidade Online sincrona (3h/dia, 19h—22h)

Professor Responsavel  Prof. Dr. David Alain do Nascimento

Prof. Dr. Leandro Honorato (IFPB) | Prof. Dr. Ramon Ruda
(UFERSA)

Monitores 2 monitores (bolsistas UFERSA)

Apoio Técnico

Ementa do Subcurso 3

Mabd. 1 — Arquiteturas Hierarquia E/E: CAN, LIN, FlexRay:

1 trad|C|onfe1|s de  Redes introducéo a Ethernet Automotivo 12h
Automotivas
Ethernet Automotivo - Padrdes de camada
2 Mod. 2 — Ethernet fisica: 10BASE-T1S e mecanismo PLCA, 12h
Automotivo 100BASE-T1, 1000BASE-T1, MultiGBASE-
T1(2.5,5 e 10Gbps)
3 Mod. 3 — Time- Time-Sensitive Networking: Ethernet com ultra 12h
Sensitive Networking  confiabilidade
4 Maod 4 — Seguranga Seguranca em Redes Automotivas 6h
Arquiteturas modernas de sistemas
Mod 5 — Arquiteturas automotivos — Virtualizagcdo, Orquestracao,
5 modernas de sistemas Microsservicos, Arquitetura Zonal, High- 6h
automotivos Performance Computing e Software-Defined
Vehicle
6 PoC 3 Sistema Embarcado de Diagnostico Preditivo 12h

em Veiculo Real (ver Secdo 4.8.3)
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Encontro Presencial Obrigatério (item 4.2.m): realizado no més 12, em ambiente

adequado, estruturado e acessivel para todos os participantes da proposta. Programacéo:
apresentacdo das 3 PoCs para banca da Stellantis, mesa-redonda de empregabilidade com
participacdo das trés empresas parceiras e cerimonia de certificagdo. Despesas (passagens,

diarias, hospedagem) previstas na rubrica orcamentaria.

4.8 Planejamento e Execucéo das PoCs

As trés PoCs formam uma trilha integrada e progressiva: a PoC 1 coleta dados; a PoC 2
treina 0 modelo de IA; a PoC 3 implanta o modelo em veiculo real. Em cada PoC, os alunos
seguem um ciclo metodolégico de quatro etapas: (i) briefing técnico com o professor
responsavel e a empresa parceira; (ii) desenvolvimento em equipes de até 5 alunos; (iii)
validacao técnica com dados, componentes ou veiculo reais; e (iv) apresentacdo e defesa para
banca composta por professor, pesquisador e representante da empresa parceira. Os artefatos
produzidos sdo acompanhados pelo NIT/UFERSA para avaliagcdo de potencial de registro de

software no INPI.

4.8.1 PoC 1 — Sistema de Monitoramento Veicular para Diagnéstico Preditivo

Subcurso SC1 — IoT e Aquisigéo de Dados

Carga Horaria 12 horas

Responséavel Técnico Prof. Dr. Raphaell Maciel de Sousa

Empresa Parceira Stellantis (veiculo / componentes / dados reais)

Infraestrutura Igflel::;);ﬁ;[grio de Eletromecénica (IFPB Cajazeiras) + veiculo da

Os alunos desenvolvem um prot6tipo integrado de aquisicdo de
dados veiculares: leitor OBD-Il + acelerometro MEMS +
microcontrolador ESP32 + transmissao MQTT + dashboard
Grafana. O sistema monitora em tempo real RPM, temperatura,
vibragdo de eixo e codigos DTC, gerando alertas baseados em
limiares.

Descrigao
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4.8.2 PoC 2 — Modelo Preditivo de Falhas com Anélise de Vibragdes

Subcurso SC2 — Machine Learning para Diagnostico
Carga Horaria 12 horas

Responsavel Técnico Prof. Dr. Leandro Honorato de Souza Silva

Stellantis (dataset real) | Retifica e Restauradora de Cabecotes
Maverick (componentes desgastados e oficina)

LABSIN (IFPB) + Lab. de Vibragdes DET/UFERSA + oficina
de Retifica Marerick

Empresas Parceiras

Infraestrutura

Pipeline completo de Machine Learning: aquisi¢do de dataset
real Stellantis — pré-processamento (wavelet/FFT) -
treinamento de modelos (LSTM, Autoencoder LSTM,

Descrigéo Random Forest) — validagio cruzada — deploy em API
REST. Aplicagio da expertise UFERSA em anidlise de
vibragdes para detecgio de falhas em rolamentos e sistemas
rotativos.

4.8.3 PoC 3 — Sistema Embarcado de Diagnostico Preditivo em Veiculo Real

Subcurso SC3 — Sistemas Embarcados e Redes Automotivas
Carga Horaria 12 horas

Responsavel Técnico Prof. Dr. David Alain do Nascimento

. Stellantis (veiculo de testes) | Soares Tornearia (suportes
Empresas Parceiras

mecanicos)
Laboratorio do Grupo de Pesquisa em Computacdo e
Infraestrutura Comunicacdo em Tecnologias Emergentes (IFPE) + veiculo

Stellantis + LABSIN (IFPB)

Integragdo com nuvem local + barramento CAN + sensores
embarcados em veiculo. Deploy do modelo treinado na PoC 2

Descrigao para diagndstico em tempo real, geracdo de alertas e envio para
dashboard em nuvem. Apresentagdo ao vivo no evento
presencial (més 12).

4.9 Propriedade Intelectual

Os resultados das 3 PoCs serdo acompanhados pelo NIT/UFERSA, coordenado pelo
préprio Coordenador Geral, com apoio do Prof. Dr. Luiz Paulo de Oliveira Queiroz para

avaliacdo de potencial de protecdo intelectual, registro de software no INPI e/ou transferéncia

Cotmsenadera inhas v Coted Tocrica tinba
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de tecnologia para as empresas parceiras. O histdrico da equipe, com 12 patentes/registros de

software no INPI vinculados ao Prof. Dr. Leandro Honorato e patentes adicionais vinculadas
ao Prof. Dr. Luiz Paulo de Oliveira Queiroz, evidencia capacidade institucional comprovada
nessa frente. A UFERSA, conta, atualmente, com 07 (sete) pedidos de patentes (uma carta
patente) e 02 registros de softwares, tendo a UFERSA, um ativo de Propriedade Intelectual de

109 pedidos de patentes (28 cartas patentes concedidas) e 255 registros de softwares.

4.10 Certificacéo
A trilha € estruturada de forma modular: cada subcurso gera um certificado préprio,
permitindo que o aluno curse (01) um, (02) dois ou os (03) trés. A progressio SC1 — SC2

— SC3 é recomendada em razio da natureza cumulativa dos contetidos.

Os alunos aprovados (frequéncia > 75%, nota > 7,0 e defesa da PoC) receberao
certificado de Curso de Extensdo emitido pela UFERSA, com registro no SIGAA. As

denominacdes:

Certificados Individuais (60h cada)

Curso de Extensdo em loT e Aquisi¢do de Dados para Diagnostico Veicular

Curso de Extensdo em Machine Learning para Diagndstico e Manutencéo Preditiva
Veicular

Curso de Extensdo em Sistemas Embarcados, Redes Automotivas e Diagnostico em
Tempo Real

Cada certificado contera: nome do participante, denominacdo do subcurso, carga
horéria, 4rea tematica (Area 4), nome do Coordenador Geral, periodo de realizagio e assinatura

eletronica institucional com certificado da UFERSA.

Os alunos que concluirem os trés subcursos receberdo adicionalmente, o certificado de

concluséo da trilha completa:

Certificado da Trilha Completa (180h)

Trilha de Formacéo Tecnologica em Manutencgdo Preditiva Veicular: Anélise de
VibracGes, Machine Learning e Diagnéstico Embarcado

Este certificado fard& mencdo explicita as trés PoCs desenvolvidas, ao encontro
presencial obrigatorio e ao carater interinstitucional da formacdo (UFERSA, IFPB, IFPE,
IFCE).
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4.11 Equipe Técnica e Experiéncia na Area —

A equipe combina expertise complementar de quatro ICTs, com experiéncia
comprovada na tematica da conectividade veicular e manutencdo preditiva (atendendo ao
critério C2 do item 8 do edital). Destaca-se a experiéncia prévia da equipe com chamadas
Mover/Fundep - o Vice-Coordenador, Prof. Me. Paulo Ricardo de Oliveira Queiroz, ja atuou
no projeto ROTA IN CURSO 02/2024 da Fundep, assumindo nesta proposta a coordenacao
administrativa e o planejamento estratégico, o que evidencia familiaridade com os processos e

padrbes da Coordenadora.

4.11.1 Coordenador Geral

Prof. Dr. Fabricio José Nobrega Cavalcante

Titulacdo Doutor em Engenharia Mecénica — UFPB

Professor Adjunto | Diretor do NIT/UFERSA | Coord. do Curso
de Pds-Graduacdo em, Engenharia de Manutengéo

Mecanica da Fratura | Projetos Mecénicos | Manutengédo
Industrial | Propriedade Industrial

Coordena projetos de coopera¢do com empresas no tema de
manutencdo inteligentes e diagndstico de falhas mecanicas,

Experiéncia na tematica com gestdo de Pl no NIT/UFERSA e experiéncia como
Engenheiro de Desenvolvimento de Produtos e Engenharia de
Manutengdo na Moto Honda Amazonia Ltda.

Coordenacéo geral; gestdo da Pl das PoCs; articulagdo com
Stellantis via NIT

Vinculos UFERSA

Areas

Funcéo na Proposta

4.11.2 Vice-Coordenador (Coordenacdo Administrativa)

Prof. Me. Paulo Ricardo de Oliveira Queiroz
Titulagéo Mestre em Engenharia Mecanica — UFPB

IFPB Campus Cajazeiras | Coordenador de Engenharia de
Controle e Automacéo

Experiéncia prévia com chamadas Mover/Fundep (projeto
ROTA IN CURSO 02/2024), planejamento estratégico e gestao
de programas institucionais de fomento

Vice-Coordenagdo e coordenagdo administrativa da trilha:
planejamento estratégico, gestdo operacional dos subcursos,
controle de cronograma e orgamento, interlocucgdo
administrativa com a Fundep e apoio a prestacdo de contas

Vinculo

Experiéncia
administrativa

Funcéo na Proposta

--------------
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4.11.3 Professores Responsaveis pelos Subcursos

Prof. Dr. Raphaell Maciel de Sousa — SC1
Vinculo IFPB Campus Cajazeiras

Instrumentacdo Eletronica | loT | Sistemas Embarcados |
Redes Industriais | Veiculos Autbnomos

Co-autor de "Predicdo de Poténcia Elétrica em Motores
Trifasicos por Aprendizado de Maquina como Indicador de
Manutencéo Preditiva” (CONEMI 2025)

Funcéo Docente principal do SC1; superviséo da PoC 1

Areas

Atuacdo na conectividade
veicular

Prof. Dr. Leandro Honorato de Souza Silva — SC2

Titulacéo Doutor em Engenharia da Computacdo — UPE (2023)
] Professor EBTT — IFPB Cajazeiras | Professor Adjunto —
Vinculos
UPE
< Aprendizagem de Maquina | Visdo Computacional | Sistemas
Areas
Embarcados

Colider do LABSIN (IFPB) | Pesquisador do Grupo de
Reconhecimento de Padrdes (UPE)

12 registros de software no INPI; publica¢cbes em Knowledge-
Producéo cientifica e PI  Based Systems, IEEE Sensors Journal, IEEE Open Journal of
Computer Society e Applied Sciences

Funcao Docente principal do SC2; supervisao da PoC 2

Grupos de pesquisa

Prof. Dr. David Alain do Nascimento — SC3

Titulacdo Doutor em Ciéncia da Computa¢do — CIn/UFPE
Vinculo Professor EBTT — IFPE Campus Garanhuns

"Enabling TSN Scheduled Traffic on Ethernet Multidrop In-
Vehicle Networks" — alinhada ao SC3

"Modeling and Analysis of Time-Aware Shaper on Half-Duplex

Tese de Doutorado

Producéo Relevante Ethernet PLCA Multidrop” — |IEEE Transactions on
Communications (2023)
Funcéo Docente principal do SC3; superviséo da PoC 3
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4.11.4 Pesquisadores

Vinculo / Expertise Funcéo na Proposta

UFERSA | Doutor em Eng. de
Prof. Dr. Zoroastro Materiais (UFCG) | Coord. de Eng. Apoio ao SC2 e supervisao

Torres Vilar Mecanica UFERSA | Vibracbes daPoC 2
mecanicas
Prof. Dr. Fabio IFPB Cajazeiras | Doutor em Eng.

Arauljo Lima Mecanica | Manutenc&o industrial AP00D a0 Sl (e 5

UFERSA | Doutor em Engenharia
Mecanica | Projetos mecénicos e
manutencao

IFCE Limoeiro do Norte | Doutor em
Desenvolvimento e Meio Ambiente |
Pl e inovacao tecnoldgica

Prof. Dr. Ramon
Ruda

Apoio técnico ao SC3 e as
PoCs (projetos mecanicos)

Prof. Dr. Luiz Paulo
de O. Queiroz

Apoio ao NIT/UFERSA na
gestdo da Pl das PoCs

4.11.5 Equipe de Apoio (Monitores)

Composta por 10 monitores discentes da UFERSA (Eng. Mecanica / Mecatronica),
remunerados a R$ 1.000,00/més por 10 meses, com atuagéo direta nas aulas sincronas, plantdes
semanais de duvidas, gestdo de plataforma, materiais e suporte logistico dos subcursos.

4.12 Infraestrutura dos Laboratorios

As atividades préaticas (PoCs) e o suporte didatico contam com infraestrutura

laboratorial consolidada nas quatro ICTs envolvidas e nas empresas parceiras.

4.12.1 Laboratorios da UFERSA (Proponente)

Laboratdrio de Vibragdes Mecéanicas e Manutencao (DET/UFERSA)

Base experimental do SC2 (Mdédulos 4 e 5) e da PoC 2 — Coord.
Prof. Dr. Zoroastro Torres Vilar

Aplicacéo
Bancadas dinamométricas e de simulacdo de falhas em
rolamentos; bancada para analise de sistemas rotativos e modal

_ experimental; mancais e eixos rotativos; sistema DAQ

Equipamentos . R . . .
multicanal; acelerdmetros PCB Piezotronics; analisador de
espectro e de vibracdo portatil; camera termogréfica; estacdes
MATLAB/Simulink; impressora 3D; sensores de deslocamento,

geradores de fung@es, fontes regulaveis e multimetros digitais
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Nucleo de Inovacgao Tecnoldgica (NIT/UFERSA)

Articulagdo com Stellantis, gestdo da Pl das PoCs e
transferéncia tecnoldgica

Estrutura para depoésito de patentes no INPI; processos de
transferéncia de tecnologia; suporte juridico

Aplicacéo

Recursos

4.12.2 Laboratorios do IFPB Cajazeiras (Parceiro)

LABSIN — Laboratorio de Sistemas Inteligentes

Base experimental para SC2 e SC3 (Edge Al) — Co-liderado
pelo Prof. Dr. Leandro Honorato

GPUs NVIDIA RTX; 4 kits NVIDIA Jetson Nano e 1 Jetson
Orin; Arduino e Raspberry Pi 4; LIDAR RPLidar Al; servidor
MLflow; licengas Python, TensorFlow, PyTorch, OpenCV,
MATLAB

Aplicagao

Equipamentos

Laboratério de Eletromecéanica

Base experimental do SC1 e da PoC 1 — Coord. Prof. Dr.
Raphaell Maciel de Sousa

Bancadas de instrumentacdo; osciloscépios digitais; modulos
Equipamentos CAN bus (MCP2515); leitores OBD-11 ELM327; acelerémetros
MEMS; kits ZigBee, LoRa, MQTT

Aplicacao

Laboratorio Cajazeirense de Processos de Producéo (LC2P)

Aplicacéo Suporte ao SC2 e SC3 — Coord. Prof. Me. Paulo Queiroz
Espectrébmetro de emissdo Optica; durbmetro Rockwell;
Equipamentos microscopio Optico; equipamentos de usinagem CNC;

impressoras 3D

4.12.3 Laboratorios do IFPE Garanhuns (Parceiro)

Grupo do Grupo Pesquisa em Computacéo e Comunicagcdo em Tecnologias
Emergentes

Suporte aos modulos sobre redes Ethernet TSN e sistemas

Aplicagao
plicag tempo-real do SC3
Bancadas para redes Ethernet automotivo; switches com suporte
Equipamentos a TSN (IEEE 802.1Q); infraestrutura de nuvem privada (Starfish
Cloud)
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4.12.4 Infraestrutura das Empresas Parceiras

Validago Industrial das PoCs

Dataset real de operacdo veicular para PoC 2; veiculo de testes
para PoC 1 e PoC 3; participacdo nas bancas

Retifica e Restauradora Componentes rotativos com desgaste documentado para PoC
de Cabecotes Maverick  2; abertura da oficina para coleta de sinais em ambiente real

Fabricagdo de suportes e fixacOes para acoplamento de
Soares Tornearia sensores nas PoCs; fornecimento de pecas em diferentes
estados de desgaste

Stellantis

5. RESULTADOS PREVISTOS

A trilha foi concebida para gerar impacto mensuravel em trés dimensdes: formacéo de
capital humano (publico-alvo), alcance geografico e ganhos para o setor automotivo nacional e

sua cadeia.

5.1 Formagcéo e Publico-Alvo

Capacidade de formacéo de até 120 profissionais ao longo dos trés subcursos (maximo de
40 alunos por subcurso). Estima-se entre 30 e 40 alunos concluindo a trilha integral de 180h.
Perfil dos egressos:

« SC1: profissional capaz de projetar sistemas de monitoramento veicular com CAN bus,
OBD-Il e MQTT, integrando sensores a dashboards de diagnostico;

« SC2: profissional habilitado a desenvolver modelos preditivos de falhas com base em
analise de vibracdes e deteccdo de anomalias, com deploy em API REST;

« SCa3: profissional apto a integrar redes automotivas (CAN, Ethernet TSN), sistemas

tempo-real e diagndstico embarcado com edge Al.

5.2 Alcance Geografico

A modalidade online sincrona garante alcance nacional. A articulacdo entre UFERSA
(RN), IFPB (PB), IFPE (PE) e IFCE (CE) amplifica esse alcance com redes de divulgacdo
consolidadas em quatro estados do Nordeste, enquanto os canais da Stellantis permitem

captacdo nacional. Meta: ao menos 40% dos matriculados provenientes de estados fora do eixo

Sul-Sudeste.
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5.3 Ganhos para o Setor Automotivo Nacional e sua Cadeia
* Qualificacdo da cadeia de servicos e manutencdo preditiva e diagndstico de falhas
para melhoria de produtos automotivos: formagao que endereca a lacuna em oficinas

especializadas, concessionarias e centros de recondicionamento;

» Reducéo de custos operacionais e emissdes: veiculos sob manutencéo preditiva operam
com maior eficiéncia energética, alinhados ao PROCONVE e a descarbonizac¢do do
Mover;

« Inovacdo e propriedade intelectual: previsdo de ao menos 1 depdsito de registro de
software no INPI via NIT/UFERSA e 1 publicacéo cientifica conjunta;

« Empregabilidade direta nas empresas parceiras: Stellantis, Retifica e Restauradora de
Cabecotes Maverick e Soares Tornearia firmaram declaracdo de compromisso para
participacao nas bancas e mesa-redonda de empregabilidade no més 12, com potencial

de absorcéo;

« Continuidade formativa: egressos com perfil compativel para ingresso no PPG em
Manutencdo da UFERSA.

6. APOIO DAS EMPRESAS

Esta secdo demonstra a relevancia das contribui¢Ges das trés empresas parceiras para a
realizacao do curso, a carga horaria de dedicacdo as atividades praticas (PoCs) e a infraestrutura

disponibilizada, em conformidade com o item 7.1.1.h e o critério C3 do item 8 do edital.

6.1 Stellantis

Montadora signataria do Programa Mover, atendendo ao requisito do item 4.2.a do
edital (CNAE 29.1). Atua como maior parceiro industrial da proposta, conferindo relevancia
setorial e aderéncia as demandas reais da industria automotiva nacional. Responsavel pela
validacdo técnica do escopo da Area 4, assegurando que as solucdes desenvolvidas em
manutencdo preditiva veicular estejam alinhadas aos processos produtivos e as necessidades
operacionais do setor. Sua participacao fortalece a transferéncia tecnoldgica entre universidade
e industria, ampliando o potencial de aplicagdo e escalabilidade dos resultados do projeto.
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Stellantis — Contribuicdes

Validacéo técnica

PoC 1 (I0T)

PoC 2 (ML)

PoC 3 (Embarcados)
Infraestrutura
Bancas técnicas

Empregabilidade

CH de dedicacao
estimada

Confirmagcdo da relevancia do curriculo frente as demandas
reais da industria automotiva em diagnéstico embarcado,
conectividade veicular e manutengéo preditiva

Disponibilizagdo de veiculo ou componentes veiculares para
aquisicdo de dados reais

Fornecimento de dataset real de operagéo veicular (sinais de
vibragdo, temperaturas, DTCs) para treinamento e validagao
dos modelos

Disponibilizacdo de veiculo de testes para integracdo do
sistema embarcado de diagnostico em tempo real

Veiculo de testes, dataset proprietario, equipe técnica de pos-
venda/P&D

Participacdo com representante técnico nas bancas de avaliacdo
das 3 PoCs

Mesa-redonda no més 12; potencial absorcdo em po6s-venda,
diagnostico e P&D

30 horas ao longo da trilha

6.2 Retifica e Restauradora de Cabecotes Maverick

Empresa com mais de 15 anos de atuacdo em manutencdo, recondicionamento e

comércio de pecas para motores automotivos, atendendo ao requisito do item 4.2.a (uma das

duas empresas com atuacao no setor automotivo).

Retifica e Restauradora de Cabecotes Maverick — Contribuicdes

Acervo de
componentes

Ambiente industrial
real

Infraestrutura
Banca técnica
Empregabilidade

CH de dedicacao
estimada

PROGRAMA PRIORITARIO - LINHA VI:

CONECTIVIDADE VEICULAR

Fornecimento de rolamentos, eixos e componentes rotativos
com diferentes estagios de desgaste documentado para a PoC 2

Abertura da oficina de retifica para coleta de sinais em
condigdes reais, com bancadas e motores em funcionamento

Oficina de retifica equipada; acervo de componentes
desgastados; equipe técnica de diagndstico

Participacdo na banca de avaliacdo da PoC 2

Mesa-redonda no més 12; potencial absor¢do em diagndstico
técnico avancado de motores

20 horas ao longo da trilha
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6.3 Soares Tornearia

Especializada em usinagem, fabricacdo e recuperacdo de pecgas metalicas para

manutencgdo automotiva e industrial, atendendo ao requisito do item 4.2.a (segunda empresa do

setor).

Soares Tornearia — Contribuicdes

Fabricacéo de suportes
Recuperacao de pecas

Infraestrutura

Banca técnica

Usinagem sob demanda de suportes, flanges e fixacOes para
acoplamento de sensores nas PoCs

Fornecimento de pecas em diferentes estados de desgaste para
Uso como amostras

Equipamentos de usinagem CNC e convencional;
recuperadas; equipe técnica

Participagdo na banca de avaliacdo da PoC 3

pecas

Mesa-redonda no més 12; potencial absorcdo em diagndstico

SuflEE e preditivo aplicado a linhas de usinagem

CH de
estimada

dedicagao | 1z oo a0 longo da trilha

6.4 Quadro Consolidado de Contribuicdes

Stellantis \n/;;lculo/ € Dataset Veiculo 1,2e3  Sim
Retifica . .
Maverick — Comp.+oficina — 2 Sim 20h
Soares .
Tornearia Suportes Suportes Sup.+pecas 3 Sim 15h

7. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES (14 MESEYS)

O cronograma cobre 14 meses, sendo 2 meses dedicados ao planejamento e elaboragéo
de material didatico (limite maximo conforme item 4.2.e do edital) e 12 meses para execucao,
encontro presencial e encerramento. O Diagrama de Gantt abaixo apresenta a distribuicdo visual
das atividades, seguido da tabela de macroetapas com responsavel e orcamento por etapa,

conforme item 7.1.1.i do edital.
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Diagrama de Gantt - Cronograma de Execucédo MobLab 2.0 (14 meses)

rrrrr - PLANEJAMENTO FASE 2 - EXECU!

M1 M2 M3 ma M5 M6 M7

Més de Execu

CAO

€3 - Sistemas Embarcados
© Redes vl ulares + PoC 3

| |/A—

W2

NCERRAMENTO

M3 M9
cao

Figura 1 — Diagrama de Gantt: Cronograma de Execucdo MobLab 2.0 (14 meses)

7.1 Macroetapas com Responsavel e Orgcamento por Etapa

N

Planejamento, elaboracéo
1-2 material ~ didatico, processo
seletivo dos 3 subcursos
3-4 Execucdo do SC1 (60h) + PoC 1
5-7 Execucdo do SC2 (60h) + PoC 2
Relatério Parcial a Fundep (item
7
4.3.m)
8-11 Execucdo do SC3 (60h) + PoC 3
Encontro presencial UFERSA:
12 PoCs, mesa-redonda e
certificacao
Avaliacdo final + Relatorio
13-14  Técnico Final a Fundep (até 30
dias apds encerramento)
Taxa de Gestdo (Fundacdo de
Apoio)
TOTAL —

Coord. Geral
Professores

Pesquisadores
Prof. Raphaell + Stellantis

Prof. Leandro + Prof.
Zoroastro + Stellantis +
Retifica e Restauradora de
Cabecotes Maverick

Coord.  Geral+
Coordenador

Prof. David Alain + Prof.
Leandro + Stellantis +
Soares

+

Vice

Coord. Geral I
Pesquisadores + 3
Empresas

Coord. Geral + Vice-

Coord. (Paulo Queiroz)
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Art. 109, §2. Brasil

R$ 78.000,00

R$ 136.500,00

R$ 175.400,00

Incluso
(Coord.)

R$ 214.400,00

R$ 27.300,00

R$ 80.300,00

R$ 67.800,00
R$ 779.700,00

--------------
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8. RESUMO ORCAMENTARIO

Conforme o item 7.1.1.j e o item 5.2.a do edital (que dispensa memdria de célculo
detalhada, exigindo apenas resumo orgamentario), 0 orcamento € apresentado abaixo com custo

total e custo por aluno.
Custo Total da Proposta: R$ 779.700,00

Custo por Aluno (base 120 alunos): R$ 6.497,50

8.1 Resumo por Rubrica

Item / Membro da Equipe Valor Total (R$)

Recursos Humanos (Coordenagdo/ Docentes/

Pesquisadores) R$ 528.000,00 68%
Equipe de Apoio (Monitores Discentes UFERSA) R$ 100.000,00 13%
Custos Operacionais e Evento Presencial R$ 50.000,00 6%
Taxa de Gestao R$ 67.800,00 9%
Ressarcimento R$ 33.900,00 4%

TOTAL R$ 779.700,00 100%

8.2 Observagdes Orcamentarias

« E vedada a cobranca de matricula ou qualquer taxa dos alunos (item 5.2.e): curso
totalmente gratuito;

« O aporte da Fundep sera proporcional ao nimero de alunos matriculados (item 5.2.c),
limitado ao tamanho méximo de 120 alunos;

« Os valores serdo pagos ap6s comprovacdo de matricula de no minimo 15 alunos por
subcurso (item 5.2.d);

 Custo total de R$779.700,00 dentro da faixa de R$ 500.000 a R$ 1.000.000 estabelecida

no item 5.1 do edital.

PROGRAMA PRIORITARIO - LINHA VI:
CONECTIVIDADE VEICULAR fU’Ibp
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